Kennisbijeenkomst met licentieverlenging TEELT

24 januari 2023 — Panningen
26 januari 2023 — Klimmen
7 februari 2023 - Herten

1
1330 uur - Welkomstwoord en actualiteiten
13.40 uur - Telen zonder Vydate
14.30 uur - Pauze
14.45uur - Inzetten van Serenade en bijkomende
effecten
1535uur - Stikstof binden met behulp van Blue N
en Vixeran
16.20 uur - Vragen en evaluatie
16.30 uur - Afsluiting
3
Actualiteiten Actualiteiten
Mais Suikerbieten
« Calaris in mais (> 0,5 I/ha DRT 95) « Safari en Safari Duo Active toegelaten in 2023 daarna ?
* 1xper3jaar * Fenmedifam bevattende producten lijkt geen probleem in 2023
* Nieuw toegelaten (2022) in mais is Botiga  Belanty toegelaten december 2023
* 0,5-11/ha (Lentagran + Callisto) * In 0.a. aardappelen en suikerbieten
* 11/haBelanty + ......
* Luis bestrijding in suikerbieten
Gr_aSIand . = = * Geen Closer (OT 19 mei 2023)
* Nieuw toegelaten in grasland is Renitar « Batavia en Gazelle 120 dgn regeling aangevraagd
¢ 0,75 I/ha goed op o.a. paarse dovenetel en melde
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Kennisbijeenkomst met licentieverlenging TEELT 24 januari 2023 — Panningen

26 januari 2023 — Klimmen
7 februari 2023 - Herten

Actualiteiten

Aardappelen
* Nieuw Sivanto Prime (niet in GWB)
* 0,4 1/ha op luizen en 0,5 I/ha op coloradokever

* Nieuw Novitron Damtec (Centium + Challenge)

* Let op DRT

2,4 kg/ha = 2 |/ha Challenge + 0,2 I/ha Centium
1,8 kg/ha = 1,5 I/ha Challenge + 0,15 I/ha Centium

Actualiteiten

Granen

= Stavento toegelaten in winter- en zomertarwe en winter- en zomergerst
* Multi-site inhibitor (meerdere aangrijpingspunten)

* 0.a. werkzaam op ramularia

Ui-achtigen
* Infinito en Challenge NLKUG o.a. 2¢ jaars plantuien
* Niet in zaaiuien

Cichorei
* Kerb Flo herregistratie verwacht 1 oktober 2023
* Bonalan laatste jaar

Actualiteiten

Groenten

* Primus NLKUG toelating in 0.a. asperge
* Na de oogst 99 ml/ha

* Let op!!

* In 2023 geen Lentagran in asperge

* Algemeen

* Let op etiketten

» DRT/GWB/doseringen en teelten
 Voorbeeld glyfosaat bevattende producten
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Telen zonder vydate

Stand van zaken Vydate

* >80 % kans na 2023 geen Vydate meer
* 2023 Vydate beschikbaar

Telen zonder vydate
Aaltjes

Agrea BV 2023
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Kennisbijeenkomst met licentieverlenging TEELT 24 januari 2023 — Panningen
26 januari 2023 — Klimmen

7 februari 2023 - Herten

Aaltjes oplossingen

Bodemweerbaarheid

Bouwplan, teeltrotatie en teeltfrequentie
Inzet groenbemesters

Hygiéne maatregelen

Rassenkeuze

Alternatieven
* Granulaten

Meten = weten

* Aaltjes monster

Aaltjes oplossingen

Misschien wel het beste advies:

Niet telen ander perceel zoeken
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14

Bodemweerbaarheid

* Bacterién, schimmels, aaltjes
* Nematofage schimmels

* Aanzetten weerbaarheid plant
* Beschermen wortels
* Koloniseren
* Uitscheiden antibiotica
« Vergroten wortelgestel
 Aanvoer vocht en nutriénten
* Gezondere en beter groeiende gewassen

Bodemweerbaarheid

* Bacterién, schimmels, aaltjes

* Streptomyces bodembacterie
* Antibiotica
* Weerbaarheid plant
+ Aaltjes dodend
* Metabolyten plant beschermt
zichzelf
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Bodemweerbaarheid

* Bacterién, schimmels, aaltjes

* Aaltjes etend aaltje

* Bacterie en schimmel eters

* Eten en gegeten worden

* Onmisbaar in de bodem

* Veel (niet parasitaire)nematoden
betekent een gezonde bodem

Bodemweerbaarheid

* Een gezonde weerbare bodem bevat een gezond bodemleven
* Gezonde bodem:

* Goede water- en luchthuishouding

+ Goede balans, fysische-, chemische- en biologische eigenschappen

+ Organische stof

« Terra Agrea concept
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24 januari 2023 — Panningen
26 januari 2023 — Klimmen
7 februari 2023 - Herten

Kennisbijeenkomst met licentieverlenging TEELT

Aaltjes
oplossingen

* Bouwplan, teeltrotatie
* Gewas, rassenkeuze

« Teeltfrequentie

Akkerbouw

19 20
Groente Aaltjes oplossingen
Denk aan:
« Bedrijfshygiéne
* Uitgangsmateriaal
* Bestrijding onkruiden en opslag
21 22
Aaltjes oplossingen bouwplan Aaltjes oplossingen groenbemesters
. Ol;lJbouwen en afbreken * Inzet groenbemesters
* Bijvoorbeeld Pratylenchus penetrans * Let op combi besmettingen met aaltjes
» Bieten, spinazie goede teelt Teelt of b bestriidt h It d
« Melodogyne chitwoodi » Teelt of groenbemester bestrijdt het ene aaltje maar vermeerdert een
N . ander
» Stamslaboon, cichorei goede teelt
« Melodogyne fallax/hapla * Pratylenchus penetrans
» Granen, mais » Japanse Haver (natuurlijke afbraak), Tagetes actieve afbraak
* Melodogyne naasi > Let op Japanse haver vermeerdert Chitwoodi en Fusarium
» Geen granen of grassen telen » Melodogyne chitwoodi
* Daarnaast korte teelten of verlate zaai » Multiresistente bladrammenas (BCA 1)
« Aaltjes resistente rassen denk aan bieten en aardappelen . .
V. * Bietencyste Aaltje
* Vanggewassen
» BCA 1 bladrammenas/gele mosterd
23 24
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Kennisbijeenkomst met licentieverlenging TEELT 24 januari 2023 — Panningen

26 januari 2023 — Klimmen
7 februari 2023 - Herten

Groen-
Groenbemesters
bemesters

Let op met groenbemester
mengsels

25 26
Vydate oplossingen alternatieven Aaltjes oplossingen alternatieven
* Inzet alternatieve granulaten Nemguard
. Met.en =weten * 450 g/kg knoflookextract
* Aaltjes * Indringing via huid, dodende werking
» Nemguard (wortelvlieg en nevenwerking uienvlieg) = Werking uienvlieg vergelijkbaar
» Nemathorin (inclusief ritnaalden) « Dosering 20 kg/ha
- Vel?m Prime / Verango « Slow release (ca. 6 weken)
* Uienvlieg « Vocht
~ Belem 0,8 MG + Beregenen
» Force Evo (toegelaten in mais en aardappelen, ritnaalden) + Bij droogte beregenen voortzetten (15 mm / week)
» Verwacht Karate 0.4 G « Eerste 6 weken 80 mm water nodig
« Biologische plantversterkers verjagers « Let op schadedrempel
» Bijvoorbeeld Nemater, Tercol = Werking op eieren en larve uienvlieg
» Uienolie
27 28
Oplossingen NEMguard Oplossingen NEMguard
* Uienvlieg * Uienvlieg
29 30
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Oplossingen NEMguard Oplossingen NEMguard
* Wortelvliegvlieg * Aaltjes
31 32
Oplossingen NEMguard Oplossingen NEMguard
* Aaltjes * Aaltjes

* 1,6 milj/ha Nairobi
* PP 20-50 /100 ml en Chitwoodi 38-48 /100 ml
* Nemguard 20 kg/ha rij en Vydate 35 kg/ha volvelds (niet toegelaten dosering)

33 34

Oplossingen NEMguard Oplossingen Belem 0,8 MG

* Aaltjes Belem 0,8 MG

* Wortelvlieg, uienvlieg, bonenvlieg, koolvlieg en ritnaalden
* 0,8 % cypermethrin

* Microgranulaat, niet oplosbaar

 Dosering 12 kg/ha in de rij

* 6-8 weken werkingsduur

* Plaatsing granulaat afhankelijk van plaaginsect

35 36
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Oplossingen Belem 0,8 MG Oplossingen Belem 0,8MG

Gemiddelde aangetaste planten (4 rep.)

|
&

37 38

Oplossingen Nemathorin 10 G

Nemathorin 10 G
« Toegelaten in aardappelen en lelie

* Dosering 7,5 kg/ha in de rij, of 30 kg/ha volvelds
* 20 kg/ha volvelds ritnaalden

Oplossingen Nemathorin 10 G

39 40

Oplossingen Nemathorin 10 G Oplossingen Nemathorin 10 G

41 42
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Oplossingen Verango Oplossingen Nemater
Verango (Velum Prime) Nemater
* 400 g/| fluopyram  Natuurlijk product (biostimulant) van 75 % kruiden, 15 % micro algen en 10 %

* Wortelen en aardappelen zeewierextracten
* 0,6251/ha * Bevat o.a. knoflookextract, brandnetel en Tagetes

 Plantversterkende eigenschappen

+ 30 kg/ha tijdens zaaien

* 2x10I/ha na opkomst, interval 14 dagen
* Voor of tijdens regen of inregenen

43 44
Oplossingen Nemater Oplossingen Nemater
45 46
Aaltjes oplossingen alternatieven Aaltjes oplossingen alternatieven
* Inundatie - Biologische grond. ting
« Biologische grondontsmetting * Anaérobe grondontsmetting

* Anaérobe grondontsmetting

47 48
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Telen zonder Vydate conclusie

* Bodemweerbaarheid

* Bouwplan, teeltrotatie en teeltfrequentie
* Inzet groenbemesters

* Hygiéne maatregelen

* Rassenkeuze

* Alternatieven
* Granulaten

Telen zonder Vydate is mogelijk want.....

49 50

Bedankt voor uw aandacht

51 52

Wat kunnen planten
met stikstof uit de lucht

« Stikstof is belangrijk voor de groei en ontwikkeling van alle gewassen
* Alleen vlinderbloemigen kunnen stikstof uit de lucht halen (m.b.v. Rhizobium
bacterién)

Verschillende soorten bacterién
die stikstof kunnen binden

Waar komen ze vandaan?
Natuurlijk voorkomende bacterién

> Rhizobium bacterién
> Methylobacterium

> Azotobacter

> Bacillus

> Pseudomonas

53
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24 januari 2023 — Panningen
26 januari 2023 — Klimmen
7 februari 2023 - Herten

N2 = stikstofgas
NO3- = nitraatstikstof

NH4+ = ammoniumstikstof

Niet
vlinderbloemigen
nemen stikstof via

de wortels op

Stikstof opname door planten

Met BlueN kunnen
alle gewassen
stikstof uit de lucht

binden

N2 wordt omgezet
in NH4+

Wat is BlueN

Een bacterie: Methylobacterium symbioticum
Dosering: 333 gram/ha

Verpakking: aluminium zak van 1 kg en 3 kg
Houdbaarheid: 2 jaar

Afhankelijk van de teeltduur binden

Aantal toepassingen: één toepassing in het aanbevolen gewasstadium

Teelten: granen, mais, aardappelen, suikerbieten, grasland, tuinbouw etc.

BlueN kan + 30-50 kg stikstof per teelt

55
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Hoe werkt het

De bacterie in BlueN (Methylobacterium symbioticum) leeft van methanol in het blad.
Vooral jonge bladeren stoten methanol uit via de bladeren. Daarvoor moet er gaswisseling
kunnen plaatsvinden tussen de omgeving en de luchtruimte in het blad.
BlueN bevat bacterién die het blad in trekken
+ Hiervoor moeten de huidmondjes open staan

> Jonge groei (veel methanol productie)

-> Groeizaam weer

Na een week begint het proces van Nitrogenase
1. N2 uit de lucht wordt omgezet naar NH,+

2. Actief vanaf 12 graden

3. Kost een klein beetje energie van de plant

4. Produceert elke dag een hoeveelheid ammonium stikstof

Hoe werkt het

Niet toepassen op een in stress staand gewas

Huidmondjes moeten open staan

Toepassen op goed groeiend gewas

Temperaturen boven 12 graden

« Gewas moet voldoende groene delen bevatten

De bacterién zullen daarna de plant koloniseren en met de
plant meegroeien

57
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1) Stikstof binding

Door nitrogenase wordt N2
uit de lucht omgezet in
NH4+

Deze productie komt
gewasgroei direct ten
goede, onafhankelijk van
stikstofbeschikbaarheid via
de bodem

Twee effecten van BlueN

2) Verbetering
fotosynthese

UV licht wordt
gereflecteerd door bacterie
naar bladgroenkorrels. Dit
geeft verhoogde
fotosynthese

Deze verhoogde activiteit
maakt extra energie vrij

BlueN in wintertarwe

Onderzoeksvraag: Hoeveel kan BlueN leveren ter
compensatie van een verminderde gift?
> Standaard: 500kg Sulfan // 250kg KAS // 150kg KAS
= Verminderd:  500kg Sulfan // 125kg KAS // 100kg KAS
> MetBlueN:  500kg Sulfan // 125kg KAS // 100kg KAS + BlueN

Wat is een optimale bemesting?
Opbrengst bij
standaard gift

Opbrengst bij
verlaagde gift

59
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Hoeveel kan BlueN leveren ? Wintertarwe proef Lelystad 2022

| Standaard gift
100%

Rassen: Graham, Talent en Calgary
Met BlueN 93%
17-20 kg N geleverd
Dat is 65-75 kg KAS

Toepassing Blue N : 26 april
Verlaagde gift 88%
175 kg KAS bespaard
Links: 50 kas + BlueN rechts: 150 KAS
Eerste gift 14 maart 400 kg Kas-zwavel
Tweede gift 25 april 300 kg Kas

Derde gift 25 mei 150 kg Kas of BlueN met 50 kg Kas

3 proeven met 4 herhalingen

opbrengst per ha

61 62

BlueN in Italiaans raaigras
Wintertarwe proef Lelystad 2022 &

Opbrengst in tonnen per hectare

10,79

(foto’s 4 oktober)
Derde gift van 150 kg KAS Derde gift van 50 kg KAS + BlueN

Zonder BlueN Met BlueN

63 64

BlueN in Italiaans raaigras BlueN in Italiaans raaigras

{foto's 4 oktober)
Tfoto’s 4 oktober)

Zonder BlueN Met BlueN

Zonder BlueN Met BlueN
Op 14 november 600 kg droge stof 800 kg droge stof

Op 14 november 700 kg droge stof 1100 kg droge ‘
stof

Verschil +
33%

Verschil +
57%

65 66
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BlueN in Italiaans raaigras

Tfoto’s 4 oktober)

Zonder BlueN Met BlueN

Op 14 november 1200 kg droge stof 1400 kg droge ‘
stof

Verschil +
16%

BlueN in Italiaans raaigras

2
B
S
B
B
B
Zonder BlueN Met BlueN
Op 14 november 1300 kg droge stof 1400 kg droge ‘ Verschil +8 % ‘
stof

67
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Maisrassendemo Pioneer
PPO Lelystad 2022

Links onbehandeld. Rechts met BlueN

Maisrassendemo Pioneer

Gemiddelde van 7 rassen

Zonder Met BlueN Verschil
Blue N
Droge stof % 45,7% 44% -1,7%
VEM 974 985 +1,1%
Zetmeel 389 417 +7,2%
Ruw Eiwit 57,3 64,4 +12,4%

Links BlueN. Rechts onbehandeld

69
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Toepassing in mais

* BlueN toedienen vanaf 4 tot 6/7 blad stadium.
* Bij voorkeur eerst onkruidbestrijding en later BlueN toepassen

Richtlijnen voor de toepassing

+ Doseringvan 333 g/ha

* Watervolume: BlueN oplossen als premix in water (verhouding

* Spuitvolume: + 250 liter water/ha

* Toepassingsmoment: Als de huidmondjes open zijn bij
groeizaam weer Geen vorst in de nacht ervoor of de eerst
volgende 3 dagen na behandeling.

. Toepassen bij tussen de 13 °C
en25°C

+ Stress: BlueN niet toepassen op gewassen die last hebben van
stress (te droog, nat, vorst, ziekten en plagen etc.).

« pH: spuitvloeistof met een pH tussen 5,0 en 8,0.

+ Mengbaarheid: Solo toepassing heeft voorkeur. Kan wel
gemengd worden met bijv. Zorvec of Revus. Maar niet met alle
gbm. Pas op met middelen die koper en chioor bevatten.

+ Regenvastheid: 1 uur na het behandelden

71
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Vixeran

Een stikstofbindende bacterie
van oorsprong actief in de bodem

1. Azotobacter salinestris CECTI690

Zowel actief in de bodem als in de plant

Actief vanaf 4 graden

Symbiose met plant s niet essentieel
5. Bindt N2 in de vorm van NH,+

6. Stimuleert productie van indoolazijnzuur,
gibberellinezuur en ACC-deaminase

7. ‘Slaap modus’ de cysts hebben
een dikke celwand

Komend seizoen in de proeven

Vixeran

Dosering 50 g/ha
Werkt in verschillende bodem- en klimatologische omstandigheden

Toepassen vanaf dat er een echt wortelstelsel is gevormd
* Hierdoor lijkt Vixeran bedrijfszekerder
Zal in 2023 uitgebreid beproefd worden

73
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Vixeran proef Westmaas 2022

object 1eNgift 2eNgift toepassen Vixeran
7-mrt 12-apr 11 april BBCH 30

102kgN | 135kgN

102 kgN | 135 kg N [ 0,05 kg Vixeran

EN YN

102kgN | 67,5kgN

102kgN | 67,5kgN| 0,05 kg Vixeran

Vixeran proef Westmaas 2022 opbrengst

75

76

Vixeran proef Westmaas conclusie

* Vixeran geeft trendmatig een meer opbrengst

* 67,5kg N kan in deze proef niet gecompenseerd worden

Conclusie BlueN en Vixeran: beide werken het beste bij gereduceerde N gift

Bacterién vanuit de natuur tot product

77
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Samenvatting & Vergelijk

Corteva Syngenta

Methylobacterium symbioticum Azotobacter salinestris

Groene delen Bodem + groene delen Bedankt voor uw aandacht
30-50kgN | in de proef ~20kg N 40kgN | nog niet onderzocht

Pas op met mengen (pH tussen de 5 en 8) Makkelijk(er) in de mix?

Actief bij 12 graden Actief bij 4 graden

v Duurzaamheid: Zorgt voor aanvullende stikstof aan gewassen zonder het risico van uitspoeling
naar grondwater of het introduceren van extra broeikasgassen in de atmosfeer.

V Stikstofbeheer: telt niet mee in de stikstofruimte binnen het bouwplan.

79 80

Serenade project in de
aardappelen 2019-2022

Wetenschap en praktijk
met elkaar verbinden

81

[23) Serenade: overzicht @  Hoe onderscheidt Serenade zich van andere Bacillus producten in de
markt?

Biologisch fungicide voor de land- en tuinbouw

B Productindeling: Fungicide/Bactericide i e . mHe( gaat om de soort: iedere Bacillus soort heeft unieke eigenschappen

B3 Actieve component : Bacillus amyloliquefaciens Stam QST 713

B c  bostimulant . actverng Waarmee wil je veilig over straat?

de plant, op en effecten

[y Sevas en ziektespectrum: zeer breed geregistreerd in allerle gewassen tegen onder
andere Botrytis, Monila, . Pythium, Echte
meeldauw, Alternaria, Septoria

B registraties wereldwijd: > 50 landen

Gestreepte jakhals, Geslacht en soort: Maltezer, Geslacht en soort:
B ering: SC Jakhals: Canis adustus Hond: Canis lupus familiaris

actericide én fungicide:
een bijdrage aan opnan

»» Bacillus amyloliquefaciens is dus een heel ander “dier” dan Bacillus pumilis of Bacillus thuringiensis

Geslacht is gelijk/s verschillend

iteit en opbrengsten

83 84
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Q Hoe onderscheidt Serenade zich van andere Bacillus

A &3 ’ L . .
amyloliquefaciens stammen in de markt? gren de S b Olog[‘éghs Chem|e

bicTogiéche componenter (fermé

= Gi het fer i . P t Bacillus i iens QST713 diverse biologische
mHel gaat om de stam Elke Bacillus amyloliquefaciens stam heeft unieke eigenschappen producten

= Deze producten kunnen in die klassen gegroepeerd worden op basis van hun activiteit tegen schimmels
Welke honden zou je jouw slee laten trekken? enof bacterién

Anti-Fungal

Lipopeptiden
pr—

Surfactin
turin

Anti-Bacterial
Husky (Alaska), geslacht en soort: , - Gttt Gk e e
Hond: Canis lupus familiaris stam Husky Hond: Cani familiaris stam Chihuahua

> Bacillus amyloliguefaciens stam QST713 is geselecteerd vanwege zijn superieure eigenschappen om d 0.2, auxinen
te worden ingezet als fungicide/bactericide el i e -

85 86

2,3-butanediol

etic Acid

) Sqaeiféggleacr‘:tfung|C|de effect, ook interacties ) Kolonisatie van de wortels door Serenade

€8 zijWaartse WortElgroel, meer Worteloppery

ST 713 biofilm op de wortels
« Zelfverdedigings- Groeibevordering Q P

mechanisme in de
planten wordt
geactiveerd
+ 5> Plant we
om zich t
tegen ziektes

« Plantengroei
bevorderende stoffen
worden geproduceerd

Niet gekoloniseerde wortel

Wortels gekoloniseerd door
»  Zelfverdediging Serenade tonen
= Meer zijwaartse wortels

Droogte stress = Een hogere dichtheid van wortels
enlangere wortelharen

Promotie groei

Fosfaat opname

« Productie van enzymen
die organische stof
afbreken

> Betere opname
voedingsstoffer

* Stress tolerantie routes
worden geactiveerd

Dit resulteert in een toename van het
wortelopperviak

Serenade cellen

Onbehandeld

- el dere wortel i
. rehitectuur Kunnen worden waargenomen
> Stress Tolerantie

>

Opname voeding

87 88

Met wie hebben we samengewerkt in het Vervanging of toevoeging standaard toepassing met
b veldproject? %  Serenade

Ketenpartners, handel en telers

Consumptieaardappelen Pootgoedaardappelen Zetmeelaardappelen
Pootgoed

Volle dosering Chemie Volle dosering Chemie

Volle dosering Chemie
50% dosering Chemie

S Liter Serenade

&
L

89 90
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Opbrengst resultaten gemiddeld 2019-2022

(VBRI SOy versus advies standaard in het project: standaard = 100%

Externe gebreken: Serenade versus standaard van de teler (%)
Serenade toepassing teler versus advies standaard in het project: standaard = 100%
105%

105%
M Gemiddelde 2019-2022

108% 108%
103%

103%
102%

102%
101%
100%

. 101%
9% 100%
9% o
am%
- 60) - 147 60 44 3
95% 2 97% /-

) aardappelen , aardappelen
Aantal

/
Aantal
percelen percelen

91 92

2
) ) _
Q Rhizoctonia: Serenade versus standaard van de teler (%) Schurft: Serenade versus standaard van de teler (%)
Serenade toepassing teler versus advies standaard in het project: standaard = 100%, Serenade toepassing teler versus advies standaard in het project: standaard = 100%
105% 105%
100% 100
103% 103%
10% 102%
101% 101
100% 100%
9% so%
ag se
147 60 44 43 147 60| 44 43
o7 o
b aardappelen ) aardappelen
»' ',
Aantal Aantal
percelen percelen

94

Serenade knolkwaliteit: mineralen in de knol (%) vs standaard teler
Sschurft: effect in pootgoed toevoeging Serenade aan chemie

erenade versus advies standaard

Pootgoed, consumptie en zetmeel: gemiddeld over alle teelten en alle jaren

Standaard beh.
Gemiddelde 2019-2022: 147 percelen

110%

105%

100%

£

%0%

Sylvana, 2022
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Serenade e s anoqueacens sam ast 13 VErbetert de
opnamevan voedingsstoffen door planten
Opname van voedingsstoffen Significant verhoogd gehalte aan voedingsstoffen

voor zowel macro/micro- nutriénten
(gemiddeld = +30%) in aardappelblad

Serenade verbetert de opname van
voedingsstoffen door planten

Serenade (QST713) verhoogt de opname van
voedingsstoffen door een plant 1o

Gezien in een grote verscheidenheid aan
gewassen

160%
140%
En gezien in alle regio’s over de wereld
Toename getoond voor een reeks 120%
voedingsstoffen, waaronder P, Ca, B, K, S,
Mn, Si, Fe en Zn 100%
Pk M s G 3

Vergeleken met onbehandelde planten,
‘samenwerking met Universiteit van Notingham 2019

97 98

Serenade dringt wortelcellen binnen en verlaat de
wortels weer via de wortelharen

Onderzoek in Amaranthus

Rhizofagie cyclus: aantrekken, absorptie,
strippen:-ejection

Behandeld planten: QST713 verlaten de wortels
weer via kanaaltjes in de haarwortel
Bewiis dat QST713 de wortelcellen binnendringt via de worteltop

Na het binnendringen in de wortel verliest QST713 de celwanden

Microben laten nutrienten los
in de wortel (door reactieve

Microben met de

Microben verlaten| hutienten gaan het
Bewijs van de clyclus via de haarwortels
zonder nutrienten binnen
dernutient cyclus

Microben worden w
nutrienten- gelade Behandeld Onbehandeld

thizosfeer

James F Tne State University of New Jerser}

99 100

Effect Serenade behandeling in jaar 1 op nateelt jaar 2

Rhizofagie Cyclus - belangrijkste take home

ngg‘énsaadgﬁeemt deel aan de
Rhizofagie cyclus

Rijenbehandeling met

« Dringt de wortelcellen binnen en fungiciden g:;st e oogst
verliest celwand en laat ) Caii S
voedingsstoffen los
 Triggert haarwortelvorming Pootgoed
« Verlaat de wortel weer via de Proeven met 4 herhalingen
haarwortels
Rijenbehandeling met
+ Welke voedingsstoffen transporteert de bactie in Serenade fungiciden
(QST713) in de wortels van planten? Micronutriénten? Welk
percentage? Onder stress? ‘ a2
Jaar1 Pootgoed geplant oo
In het toekomstige onderzoek: in plaats van bodemanalyse om QST 713 in de wortels van amandelbomen Oogst = Jaar2

T e
Ca, Mg en andere mineralen te meten, hebben we testen nodig

die micro-organismen en de door deze micro-organismen
geproduceerde metabolieten te meten

101 102

Rutgers University, New Jersey
Dr. James White, Qiuwei Celeste Zhang

Opbrengst bepal
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Nateelt (Carry- over) effect Serenade | Resultaten Carry-over effect Serenade | Resultaten 2021- DK
4 2021-NL Meer opbrengst 21 (%): + 7,4%
Meeropbrengst 21 (%): + 8%

5% - 114,5%

2020 verbetering kwaliteit 2021 Carry-over effect
110% 108,8% 10835 108,4% °
s
.
1 I I .
—_ - . . B o - ) = [ | -
tocnis o) ol et P

Fontane Innovator Memphis Kuroda Farida Arizona Alle rassen @
0 April 2020: Serenade in-veur toepassing (5 liter / ha, April 2020)
0 September 2020: opbrengst in bewaring bij 4 °C tot April 2021
0 April 2021 pootgoed geplant, oogst in oktober 2021

O Zetmeel produktie + 10.5 Hkg meer zetmeel per ha (+ 7,4%)
[0 Meeropbrengst toegeschreven aan endophytisch overdracht van Serenade naar dochter knollen

103 104

CAlTy"UVET (TTdLTTIL ] TTTTLL OTTTTTIaUuUT [ MNTOSUTLALTTT In—S/tu ana/yse van secundalfe metabo/[eten /n

2022 - NL ©  aardappelen
Meeropbrengst22.(%):#:3.0% (win rate — 80%) gardaappeen .

Serenade
115% Perdermisk Detectie verschillende glycoalkaloiden
corex |
it ascular fin tidem distributi hil weefsel
80% van alle rassen reageerden met positieve vasauk metidem distributie in schil weefsel
MEEROPBRENGSGT na behandeling met Serenade in het Perdemulary zone Lage hoeveelheid glycoalkaloiden in intern
o Lo voorafgaande jaar. Kknol weefsel
[ ]

VERBETERDE VITALITEIT BT @ s T e

Optical Image ~ o-chaconine  a-solanine  Dehydrochaconine ~ Dehydrosolanine

105%

o Onbehandeld Control

Periderm(skin) + Detectie verschillende glycoalkaloiden
100% wo Conex ) met idem distributie in schil weefsel
Vascularing

Peridemullary zone |~ Hoge hoeveelheden glycoalkaloiden in

intern knol weefsel (esp. a-chaconine)
055
B s e o g s o o

Opiical lmage  o-chaconine  a-solanine  Dehydrochaconine  Dehydrosolanine

2021 (@ 6 varieties/origins) 2022 (@ 20 varieties/origins)

105 106

In-situ analysis van secondaire metabolieten in
% aardappel @

Invioed blootstelling aan licht tijdens opslag op glycoalkaloiden distributie (UV, 20°C)

5

t hebben we geleerd?
21 days

Relatieve reductie vergroening en productie a-solanine and - Control Serenade stimuleert planten groei: meer biomassa en verbeterde wortel ontwikkeling e.g. meer
chaconine in aardappel knollen door Serenade veur toepassing stolon wortels

Serenade beschermt de plant / knol tegen Rhizoctonia en Streptomyces
Days of storage under UV light Fontana
Serenade heeft een positief effect op (opbrengst) en kwaliteit
0days % % %

Serenade verbetert significant knol kwaliteit: verbeterde schil kwaliteit

e 0% 0% % a-chaconine a-solanine
1adays 0% 0% 5%
21days so% so% s0% Serenade verbetert vitaliteit pootgoed ( = carry over effect)
25 e CD T Serenade verhoogt nutrienten gehalte van de knollen vooral micro nutrients Fe (rhizofagie)
Blootstelling aan licht stimuleert biosynthese glycoalkaloiden Serenade reduceert vorming groene knollen en glycoalkaloiden (e.g. Solanine, chaconine)
« Hoge niveau's glycoalkaloiden in de controle ( = praktijk referentie)
Serenade reductie van accumulatie g in alle weefsels! chaconine a-soanne

107 108
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s

Verbeterde
schilkwaliteit

Bestrijding schurft
Effecten nateelt:
vitaler pootgoed
Verbeterde
opname

voedingselemente
n

* Verbeterde schilkwaliteit
* Bestrijding schurft

« Minder gevoelig voor vorming
solaninen

Verbeterde opname
voedingselementen
(bewaarkwaliteit)

+ 50% vergroening

amenvatting eryaringen 2019-2022

Chemie in de bodem kan
volledig worden vervangen

Minder gevoelig voor vorming
solaninen

Verbeterde opname
voedingselementen
(bewaarkwaliteit)

100 % vergroening

Advies

Toelating: aardappel breed, biologisch (SKAL)
Dosering: 5 Liter per ha

Pootgoed
5 L/ha Serenade in de rij toevoegen aan het grondbehandelingsmiddel

Consumptieaardappelen
5 L/ha Serenade in de rij toevoegen aan een halve dosering chemie of anders
separaat toepassen.

Zetmeelaardappelen:
5 L/ha Serenade in de rij toepassen zonder toevoeging chemie.

109

© ve

‘erstopping van filters

+ Let op met tank mixen met losse borium

« Verder zeer goed

St ot i sembor 2520

en andere

erming

111
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* Bedankt!
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